答：

力

本单元内容是初中物理的基本知识，是力学的基础，重点考查内容和方法如下：（1）以填空、选择的形式考查对力的概念和规律的记忆、理解和应用，注重力和力的作用规律与生活实际的联系以及重力和质量的关系；（2）以填空、作图和实验的形式考查弹簧测力计的原理、读数和使用方法；考查观察和实验、应用物理知识解决简单问题的能力；（3）以选择、填空、作图的形式考查对力的三要素和同一直线上二力的合成的理解和应用物理知识解决简单问题的能力，其中用力的图示表示物体所受到的力的题型每年中考都会出现。

核心知识



一、力的概念：
    ⒈力是一个物体对另一个物体的作用。从这句话要领会出两点意思：⑴力是离不开物体而单独存在的；⑵一物体受到力的作用，必定有另外一个物体对它施加这种作用。所以谈力时，一定要搞清受力物体和施力的物体。
    ⒉力是有大小有方向的物理量。其单位为牛。
    ⒊力的图示：力的三要素：大小、方向和作用点。
       ⒋力的分类：按性质分类和按作用效果分类。
什么是力

一、力的概念
力是物体对物体的作用

人拉椅子，人用了力，椅子受到了力．人用力的时候，肌肉会紧张．物理学中的力，最初就是从肌肉的紧张中抽象出来的．不但人能够对物体施力，其他物体也能够对别的物体施力．推土机推土的时候，推土机就对土施力．拖拉机拉犁的时候，拖拉机就对犁施力．磁铁吸引铁钉的时候，磁铁就对铁钉施力．
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二、力的作用效果
(1)力可以改变物体的运动状态

图8-2、8-3、8-4告诉我们，力可以使物体由静止变为运动，由运动变为静止，或者改变运动方向．就是说，力可以改变物体的运动状态．
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图8-2足球运动员踢球，球由静止变为运动．
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图8-3守门员接住球，球由运动变为静止．
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图8-4足球运动员用头顶球，球的方向改变了．

(2)力可以改变物体的形状
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三、力的分类
(1)根据力的性质分类

一类是根据力的性质来命名的，如重力、弹力、摩擦力、分子力、电力、磁力，等等.

(2)根据力作用效果分类

另一类是根据力的效果来命名的，如拉力、压力、支持力、动力、阻力，等等.

(3)同一个力分类的方法不同名称不同

根据效果命名的不同名称的力，性质可能相同.根据效果命名的同一名称的力，性质可不同．

(4)动力和阻力

不论什么性质的力，只要它的效果是加快物体运动的，就可以叫做动力；是阻碍物体运动的，就可以叫做阻力.

四、力的作用是相互的
(1)力的作用是相互的

物理学中研究的力，就是这种物体对物体的推或拉的作用．一个物体受到了力，一定有别的物体对它施力．物体间力的作用是相互的用手提水桶时，会感到水桶向下拉手．穿着旱冰鞋的小孩用手推墙，会感到墙在推他，他自己也会后退（图8-1）.这表明，手对别的物体施力的同时，受力物体也对手施力．
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大量事实表明，物体间力的作用是相互的．就是说，一个物体对别的物体施力时，也同时受到后者对它的力．

(2)作用力与反作用力的概念

两个物体间相互作用的这一对力,叫做作用力和反作用力. 我们可以把这一对力中的任何一个叫做作用力，另一个就叫做反作用力. 

五、力的三要素
(1)力的大小影响力的作用效果

(2)力的方向影响力的作用效果

在排球运动中，二传手用力向上托球，球就向上运动，主攻手用力向下扣球，球就改变运动方向，急速下落。马向东拉车，车就向东前进；马向南拉，车就向南前进。可见，力的方向能够影响它的作用效果。

(3)力的作用点影响力的作用效果

推力作用到离门轴较远的点，比作用到离门轴较近的点，易于把门推开。用扳手拧螺母的时候，手握在把的末端比握在把的中间，易于把螺母拧紧，可见，力的作用点也能够影响它的作用效果。
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(4)力的三要素

力的大小、方向、作用点，叫做力的三要素，它们都能够影响力的作用效果。

力的测量

1.力的大小可以用力产生的效果来说明

力是物体对物体的作用，这种作用可以通过它产生的效果进行观察与比较.通常利用力使物体产生形变来观察和比较力，因为形变的效果明显、直观.例如，用力来拉弹簧，弹簧会产生形变即伸长，且拉力越大，伸长就越大.因此就可以通过观察弹簧的伸长来确定拉力的大小.物理实验中常用弹簧来测量力的大小.

2.力的单位

力的国际单位是牛顿，简称牛，符号N.1N的力并不大，课本中指出人手托住两个鸡蛋的力相当于1N.

3.测力计

(1)测力计的概念

测量力的大小的工具叫做测力计。

(2)弹簧秤的原理

弹簧秤是以弹簧为主要部件制成的.它的基本原理是利用弹簧在一定的范围内受到的拉力越大，形变量也即伸长量越大.若在弹簧旁边作一些标记，将弹簧原长位置标为零，把弹簧受到10N的力伸长到的位置标为10N，受到5N拉力时弹簧伸长到的位置标为5N，这样，对一定的力与弹簧对应的伸长到的位置作出相应的标记，那么，就可以用这个带有标记(即刻度)的弹簧去测量力，而这个有标记的弹簧便是弹簧秤了.
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(3)弹簧秤的使用方法

使用弹簧秤的时候，首先要看清量程，也就是它的测量范围。加在弹簧秤上的力不许超过它的量程，否则就会损坏弹簧秤。在使用弹簧秤之前，最好轻轻来回拉动它的挂钩几次。弹簧秤在使用前检查指针是不是指在零位置，不再零位置上，应更换弹簧秤。

(4)使用弹簧秤测力时，应注意：

弹簧秤的零点:

没有受到外力时，弹簧秤的指针应指在零刻度位置线上，如果不在，应进行校正即调零.

弹簧秤的最大量程:

弹簧的伸长与拉力正比的规律是有一定的限度的，即加在弹簧秤上的力不能太大，拉力大到某一定值以后，弹簧的伸长就不再与拉力成正比，甚至无法恢复原状，弹簧的最大量程就是弹簧秤上的最大刻度值.

弹簧秤的最小刻度值:

弹簧秤的最小刻度值是指弹簧秤最小一格代表的力的大小值，有同学会把最小刻度误认为弹簧秤上的最小数值，认为是零，这是不正确的.

(5)其他测力计

除了弹簧秤以外，人们还制造了其他形式的测力计，例如测量手的握力的握力计就是其中的一种。 
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力的图示

一、力的图示画法
　　物理学中经常要研究力，因此需要一个通用的在图中表示力的方法。通常用一根带箭头的线段来表力具体的作法是：沿力的方向画一条线段，线段的长短表示力的大小，在线段的末端画个箭头表示力的方向，用线段的起点或终点表示力的作用点。有时，为了精确表示力的大小，还要在图中附上标度，指出某一长度表示多少牛的力。

二、力的图示的概念
   像这样用一根带箭头的线段把力的三要素都表示出来就叫做力的图示。
   如图
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三、力的示意图
　　有时只需要画出力的示意图，即在受力物体上沿力的方向画个箭头，表示物体在这个方向上受到了力，线段的起点代表力的作用点。
    如图
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图8-17水桶受到竖直向上的力
1.力的三要素：大小、方向、作用点

力的大小、方向、作用点直接影响力的作用效果.

例如：当用较小的拉力时，弹簧伸长得较小，力越大，伸长得越长，即力的大小影响力的作用效果.当用的力的方向与运动方向相同，则物体的运动将会越来越快；弹簧受到拉力后伸长，受到压力作用则缩短，说明力的作用方向不同，产生的效果也不同.力的作用点也直接影响力的作用效果，推门时力作用在门边上，便很容易使门转动，如把力作用在门轴上，无论怎样用力也关不上门.

2.如何表示力

力的作用效果与它的大小、方向和作用点有关.因此，要表示一个力，就要表示出它的三要素.力的大小、方向和作用点表示清楚了，这个力便完全确定且表示清楚了.力除了可以用语言叙述外，还可以用一个带箭头的线段来表示，这种方法叫做力的图示，它具有形象、直观、一目了然的优点.力的图示的具体方法是：沿力的方向画一条线段，线段的长短表示力的大小，在线段的末端画一个箭头表示力的方向，用线段的起点或终点表示力的作用点.还要在图中标上标度，表示某一长度代表多大的力.

在画力的图示时，要注意不要漏画标度.同时要考虑与之成比例的力线长度，不要画得过大或过小.另外，表示力的线段的长度应包含“箭头”在内，即让箭头的尖端与线段的末端重合，不要把箭头画出去.再次，在同一物体上画两个或两个以上力的图示，只能用同一个标度.

有时为了大致表示一个物体受到某个力作用时，只需要画出力的示意图.力的示意图只是起一个示意的作用，一般不要求用力的线段的长短来准确表示力的大小.

重　　　力

1.重力

重力是地球上的一切物体都受到的一种力.物体由于地球的吸引而受到的力就是重力.重力的施力物体是地球，重力是最常见的一种力.

2.重力的大小

实验表明，物体的质量越大，受到的重力越大.物体受到的重力跟物体的质量成正比.质量是1kg的物体，在地球表面受到的重力是9.8N.如果质量为mkg，则它受到的重力是m×9.8N.如果我们用g表示比值9.8N/kg，则质量为m的物体的重力计算公式为：G=mg.

3.重力的方向

我们用细线拴一块砖头，让它自由下垂.无论你站在哪个部位上，重垂线都是竖直向下，总是指向地心，这说明重力的方向总是竖直向下的.我们居住的地球是个大圆球，我们正下方地面上的人，在我们看来他们是头朝下脚朝上，为什么他们没有落向宇宙空间呢?事实上他们没有感到任何异常，与我们一样正常生活，因为他们所受的重力同样近似指向地心.

值得注意的是，“竖直”和“垂直”的含义是不同的.地球表面的每个地方，竖直是个特定的方向.这个方向就是跟当地的水平面垂直，近似地指向地心.而垂直仅能表示成直角的关系，它没有确定的方向.

4.重力的作用点——重心

物体的各个部分都会受到地球的吸引，吸引的总效果集中于一点，这一点就叫做重力的作用点——重心.例如，均匀的长木棒，在其中点支撑它，木棒就能处于平衡而不致翻倒，这说明支撑的力恰能与棒的重力抗衡，棒的重力作用就如集中在支撑点一样，这一点即木棒的重心.

均匀的、形状规则的物体，其重心在它的几何中心，均匀长直棒的重心在棒的中点，均匀圆球的重心在球心，匀质矩形板的重心在其对角线的交点处.

5.重力的测量  
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重力的大小可以用弹簧秤称出（图1-2）。这时物体对弹簧秤的拉力（图甲）或压力（图乙）等于物体受到的重力．如果不用弹簧秤，而是把物体挂在竖直悬绳上或放在水平支持物上，在静止的情况下，物体对竖直悬绳的拉力或对水平支持物的压力，也等于物体受到的重力.

同一直线上二力的合成
1.合力的概念

如果一个力产生的效果跟两个力共同作用产生的效果相同，这个力就叫做那两个力的合力.或者说，如果一个物体同时受到两个力，产生的效果可以用一个力来代替，那么，能够代替那两个力作用效果的力，就叫做那两个力的合力.求两个力的合力叫做力的合成.

2.沿一条直线，同时作用于一个物体上的两个力的合力

实验表明：在同一直线上，方向相同的两个力的合力大小，等于这两个力的大小之和，合力的方向跟两个力的方向相同；方向相反的两个力，合力的大小等于两力大小之差，合力的方向跟较大的那个力方向相同.

规则1：同一直线上、方向相同的两个力的合成
　　同一直线上、方向相同的两个力的合力大小等于这两个力的大小之和，合力的方向跟这两个力的方向相同。
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规则2：同一直线上，方向相反的两个力的合成
　　实验告诉我们，同一直线上，方向相反的两个力的合力大小等于这两个力的大小之差，合力的方向跟较大的那个相同。
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互成角度的二力的合成
互成角度的二力的合成方法：平行四边形法，即用F1、F2两力的图示为邻边作出的平行四边形的对角线表示合力.

1.用平行四边形的对角线表示合力的含义

按图示法作出力的平行四边形后，对角线的起点表示合力作用点，对角线的长度按标度比例表示合力的大小；对角线的方向表示合力的方向，如下图所示.
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2.合力大小的变化范围

两个力的合力的大小与它们之间的夹角有关.夹角越大，合力越小，当两个力方向相同时，合力最大；当两个力方向相反时，合力最小，合力的变化范围是

F1-F2≤F合≤F1+F2(F1≥F2)

